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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze na temat architektury
systemdéw wbudowanych, strategii modelowania i analizy mikrosysteméw zaréwno w obszarze warstwy
fizycznej jak i warstwy oprogramowania oraz zna¢ wykorzystywane w mikrosystemach protokoty transmisji
przewodowej i bezprzewodowej. Ponadto student powinien posiadac¢ elementarng wiedze na temat
technologii rekonfigurowalnych, np. obwodéw programowalnej logiki typu FPGA oraz na temat ukfadéw
programowalnych typu kontrolery. Powinien posiada¢ umiejetnos¢ programowania oraz znajomosc¢
jezykow opisu sprzetu. Wymagana jest rowniez umiejetno$¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrédet. Powinien réwniez rozumieé koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji w zakresie systemow
wbudowanych, zwtaszcza metodologii tworzenia oprogramowania dla urzgdzen programowalnych,
hybrydowych i mobilnych i mie¢ gotowos$¢ do podjecia wspdtpracy w ramach zespotu. Ponadto student
musi prezentowac takie postawy jak uczciwosé, odpowiedzialnos¢, wytrwatos¢, ciekawos¢ poznawcza,
kreatywno$¢, kultura osobista, szacunek dla innych ludzi.



Cel przedmiotu

1. Poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie metodologii rozwijania oprogramowania dla systemow
wbudowanych, przekazanie informacji o gtbwnych problemach dziedziny. 2. Zaznajomienie z literaturg
dotyczgca projektowania, rozwijania i uzytkowania mikrosystemoéw. 3. Przekazanie wiedzy na temat metod
i strateqii projektowania i modelowania oprogramowania dla systeméw wbudowanych wykorzystywanych w
rozwigzaniach przemystowych. 4. Przedstawienie roznic miedzy tworzeniem oprogramowania dla
systeméw komputerowych a systeméw wbudowanych. 5. Omowienie znaczenia wybranych metod
rozwijania i testowania oprogramowania, charakterystyka narzedzi wykorzystywanych w procesie
rozwijania oprogramowania dla mikrosystemoéw. 6. Omdwienie ograniczen w rozwoju oprogramowania oraz
zagadnien bezpieczenstwa i regut uzytkowania licencji systemow wbudowanych. 7. Przedstawienie
specyfiki rynku systemoéw wbudowanych, gtéwnych trenddw jego rozwoju oraz charakterystyka rynku pracy
w tym obszarze w kraju i na swiecie. 8. Uswiadomienie ograniczen prawnych, ekonomicznych i
technicznych w rozwoju dziedziny.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

absolwent zna:

- podstawy teoretyczne projektowania i rozwijania duzych systemow informatycznych,
- techniki rozwijania oprogramowania dla branzy systeméw wbudowanych,

- zagadnienia rozwijania systeméw interdyscyplinarnych,

- cykle zycia oprogramowania oraz narzedzia wspomagajgce jego rozwijanie,

- techniki modelowania ztozonych systemow informatycznych.

Umiejetnosci:

absolwent potrafi:

- formutowaé wymagania funkcjonalne i niefunkcjonalne systeméw informatycznych oraz jest Swiadomy
problemdéw komunikacyjnych pomiedzy zespotami ekspertow a zespotem deweloperow
oprogramowania,

- integrowac wiedze dotyczacg warstwy sprzetowej i warstwy oprogramowania w celu realizacji systemu
dedykowanego réwniez dla pozainformatycznych zastosowan,

- wykorzystaé metody oceny pracochtonnoéci projektu oraz zarzgdzac ryzykiem przy realizacji projektu
informatycznego,

- wybraé narzedzia wspierajgce rozwijanie projektéw dla branzy systeméw wbudowanych,

- oceni¢ ztozono$¢ zadan przewidzianych przy rozwijaniu oprogramowania dla branzy systeméw
wbudowanych, w tym réwniez projektéw interdyscyplinarnych, cechujgcych sie potencjatem
badawczym.

Kompetencje spoteczne:

rozumie, ze wiedza i umiejetnosci z zakresu technik rozwijania oprogramowania dla systemow
wbudowanych i mobilnych nabyte w toku ksztatcenia bardzo szybko stajg sie niewystarczajgce i
wymagajg aktualizaciji i jest gotow na samodzielne zdobywanie wiedzy niezbednej do realizacji
projektow informatycznych zgodnych z obowigzujgcymi standardami rozwijania oprogramowania i
komunikowania jego modutéw; potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Efekty ksztatcenia przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Ocena formujgca w zakresie wykfadow:

- na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu oméwionego na poprzednich wyktadach;
- na podstawie prezentacji rozwigzania probleméw zadanych na poprzednich wyktadach.

Ocena podsumowujgca:

Sprawdzanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez:

- ocene wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z samodzielnym rozwigzywaniem zadan o charakterze
problemowym poprzez sprawdzian pisemny,

- omowienie wynikéw sprawdzianu zaliczeniowego.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos¢ podczas zajec, a szczegdlnie za:

- omowienia dodatkowych aspektoéw zagadnienia,

- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatow dydaktycznych,



- wskazywanie trudnosci percepcyjnych studentow umozliwiajgce biezgce doskonalenia procesu
dydaktycznego.

Tresci programowe

Program wykfadu obejmuje omowienie nastepujgcych zagadnien: Rézne klasy systemow wbudowanych
i poréwnanie ich funkcjonalnosci do systeméw komputerowych; wymagania dla systemow
wbudowanych pod kgtem efektywnego wykorzystania zasoboéw sprzetowych oraz wyboru wtasciwego
rozwigzania technologicznego dyktowanego aspektami funkcjonalnymi i ekonomicznymi; metody
projektowania, modelowania i analizy oprogramowania; osadzanie aplikacji w istniejgcym systemie
zaleznie od jego wersji, wraz z oméwieniem specyfiki pracy z systemami uniksowymi i systemem eCos;
zaznajomienie z analizg BOM (Bill Of Materials); przedstawienie scenariuszy testowania i metod
automatyzacji testow; oméwienie narzedzi wykorzystywanych w procesie rozwijania oprogramowania:
gcc, gemu, gdb, JTAG oraz narzedzi kontroli wersji: GIT, SVN; przedstawienie istniejgcych emulatorow
platform sprzetowych i strategii rozwoju wielkosystemowych projektéw; oméwienie metod budowania
interfejsu uzytkownika wraz z opracowaniem mechanizmu interakcji z uzytkownikiem i otoczeniem (UX -
User eXperience); uwzglednienie w procesie projektowania oprogramowania warunkow
Srodowiskowych (warunkow klimatycznych, mechanicznych, czasu pracy); wyszczegdlnienie zasad
tworzenia dokumentacji na réznych poziomach rozwoju oprogramowania (na etapie tworzenia
specyfikacji, opracowywania architektury, implementaciji, rekonfiguracji, testowania, serwisowania);
poréwnanie rozwigzan komercyjnych i Open Source; omdwienie zagrozen i zasad bezpieczenstwa;
przedstawienie roznic w obszarze mikrosysteméw mikroprocesorowych, mikrosystemow
rekonfigurowalnych, hybrydowych; nakre$lenie specyfiki rynku systeméw wbudowanych i trendéw jego
rozwoju, a takze rynku pracy w tematyce systeméw wbudowanych ? zaréwno w skali kraju, jak i w skali
Swiata; omowienie ograniczen prawnych, ekonomicznych i technicznych w rozwoju dziedziny;
podsumowanie gtdwnych wyzwan stojgcych na drodze rozwoju systemdéw wbudowanych i
mikrosystemoéw; omowienie efektywnego wykorzystania jezykéw programowania i skryptowych
typowych dla systemow wbudowanych (C/C++, bash, Python); podanie przyktadowych mechanizmow
rozbudowy systemoéw wbudowanych, szczegdlnie pod kgtem tworzenia sterownikéw dla urzgdzen
peryferyjnych oraz catego procesu przygotowania portu istniejgcego systemu na nowe platformy
sprzetowe.

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 10 0,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




